Technické prostredky ¢islicového fizeni

VOSaSPSKutnaHora

Rozdéleni prostiredki ¢islicového Fizeni

Fidici poéitace IPC

o primysloveé potitate IBM kompatibilni se stabilnim OS redlného ¢asu
programovatelné automaty PLC

o ngjrozsitendj§i (zatim) tidici systémy

personalni poéitagée PC se zasuvnymi kartami ZMD

o metici afidici karty (napt. Advantech)

o piipojeni nasbérnici ISA, PCI potitate

o niZsi spolehlivost, lepSi komfort programovani, SCADA SW
kompaktni &islicové reguléatory

o systém salgoritmem PID regul&toru

o autoadaptivita

inteligentni moduly distribuovaného ¥izeni

o moduly komunikujici po pramyslové shérnici (napi. ADAM)




Ridici pogitate - vlastnosti

Charakteristika Fidiciho po¢itace

pocitaé kompatibilni sIBM PC

nasazeni v obtiznych podminkéch

doplnény V/V jednotkami

rozhrani pro sériovou komunikaci (nejéastéji RS-485)

stabilni OS!!!

odpovidajici programové vybaveni

Pozadované vlastnosti Fidiciho pogitace

dobra spolehlivost (MTBF - Mean Time Between Failuers)

précev redlném case

Siroky sortiment jednotek styku s prostiedim ( V/V karty, moduly )
komunika&ni kandly a komunikacni sluzby (zaslenéni do distribuovaného RS)
multi procesorovy systém

prioritni preruSovaci systém - usnadiiuje obsluhu perifernich zafizeni, Setii cas nP
el ektromagnetické kompatibilita (EMC)

odolnost viéi ztizenym provoznim podminkam
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Struktura Fidiciho pocitace

Monitor HD
LCD FD
UZivatelska pamet Pridavna pamet

RAM Grafickéa Radi¢ RAM- dISk
(EEPROM) karta HD, FD EEPROM-disk
Komunika:nilill Sitové karty Vstupy Vystupy Citate Rozhrani
rozhrani LAN sekundarni sbérnice
M echanické provedeni | PC - - -
komunikace

¢ kompaktni
¢ modulové

» jednodeskové pocitate (_bisguit)

popis




Provedeni | PC

Podrobnosti
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Jednotky IPC

Fidici pocitad je vestavén do “vany” s napdjecim zdrojem a piislusnymi sbérnicemi
sestavu vytvéri uzivatel z funkénich modult nabizenych vyrobcem IC
z&kladem je CPU vhodného vykonu provadgjici aritmetické alogické operace
operaéni pamét’ slouzi k uloZeni vstupnich dat a vysledka vypocti
v uZivatel ské paméti je obvykle uloZen kéd instrukci programu
diskové paméti jsou negméné odolné vigi zhorSenym provoznim podminkam
F ¢asto nahrada elektronickymi RAM nebo EEPROM disky (karta)
zasadni odlisnost mezi PC alC je v3ak ve /O jednotkéch pro piipojeni technologie
F Vyrobci nabizeji Sirokou $kédlu 1/0 jednotek pracujicich s binarnimi, ¢i analogovymi
signdy
velmi duleZitou ¢ésti dnednich I1C jsou komunikaéni obvody
F prenos dat mezi fidicimi systémy ve vertikdlni i v horizontalni linii
F komunikace prostiednictvim sériovych pramyslovych sbérnic
multiprocesorové systémy osazené nekolika procesorovymi jednotkami
F napi. CNC systémy maji samostatnymi CPU fizeny interpolatory pohybu nastroje,
regul&ory pohoni, vyhodnocovaci obvody snimasi polohy atd.

schéma




Zakladni deska | PC v provedeni bisquit
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Popisjednodeskovych pocitaci (SBC)

o Kompletni PC najedné desce plosného spoje
o Rozméry 5,5 (146 x 203mm); 3,5* (102 x 145); 2,5* (68 x 100)

o Obsahuje:
F procesorovou skupinu Informace nq sirépkéch
F pamétovy slot DRAM Eﬁ$$§ é: O;Z\ﬁmy
F fadicediski
F sériovarozhrani RS-232C, RS-422 /| RS-485
F rozhrani PS/2 pro klavesnici amys
F vystup pro monitor nebo LCD displg
F rozhrani pro Ethernet, USB (Universal Seria Bus)
F fadi¢ pro multimediani periferie
F pro rozsifeni jsou vyvedeny shérnice PCl a PC/104 (varianta | SA pro SBC)
o Pouziti
F nahrada zékaznickych systémii na bézi jednogipovych pogitacia (mensi série)

F

Uspory pii vyvoji HW (plodny spoj) a predevSim SW

o Soucasna cena (stieda, 24. kvétna 2006) je 14 - 25 000 K¢




Programoveé vybaveni priamyslovych poditaca

o soucasny trend
F spolehlivejsi avykonngjsi pocitate
F presouvéni automatizatnich prostredki do oblasti software
o programové vybaveni je tvoieno
F operatnim systémem
u z&ladni programové vybaveni
u Fidi vSechny akce potitace
u pouzivané systémy - Windows NT, Windows CE, Linux (Unix)
F programy pro vyvoj aplikaci
u vyvojova prostiedi, kterq umoziuji vytvéiet aplikacni programy
u aplikace se ¢asto tvori objektovym programovanim
F Komunikani alinkovaci programy
u komunikace a propojeni mezi ¢leny distribuovaného fidiciho systému
Dispeterské a monitorovaci programy SCADA/HMI
u tvorba operétorskych rozhrani s moznosti monitorovani, kontroly chodu atizeni
Servisni adiagnostické programy
Standardni uZivatel ské programy
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Operaéni systémy prumyslovych poéitacia

Systémy redlného éasu (real-time systems)
Definice RT systémi
systémy reagujici na podnéty z vnéjsiho prostredi podle piedem danych ¢asovych pravidel
vysledky vypoéta musi byt nejen spravné (hodnoty), ale dodané , véas"
« spliiuji poZadavky narychlou reakci systému na podnét
 provédéni akci v presné uréenych okamzicich - dokonala ¢asova synchronizace
Rozdéleni RT systémi
Podle piisnosti pozadavku na dodani vysledku v uréené Ihate (deadline)
* systémy s mekkou lhitou (soft real-time)
 systémy stvrdou lhitou (hard real-time)
Systémy soft real-time
promeskani okamziku dodani vysledku neni kritické
vede ke zhorSeni kvality vysledku
nevhodné pro ¥izeni procesi!!

Systémy hard real-time N

® véhavysedku
/
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057 hard  \ ooft
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promeskani neni pripustné
vedek selhani systému (vysledek ma nulovou vahu) 0
napk. pti fizeni procesi je nutné dodrzet stabilni vzork. frekvenci
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Vlastnosti RT operaénich systémi

VétSina RT systémii jsou modifikacemi jader OS umoziujicich sdileni ¢asu
Hlavni vlastnosti systémi sdileni ¢asu
o Multitasking
F podpora soubézného programovani
F nekteré funkce multitaskingu umoziiuji neomezené odklady dloht!!
Planovani Uloh zal oZené na prioritéch
o Schopnost rychlé reakce na externi preruSeni
F pieruSeni mavyssi prioritu nez dal$i procesy
F vznik predpokladu pro neomezené odkladani procesi
o Mechanismy pro synchronizaci procest
F zgisti provadéni akci v presné definovanych okamzicich
F synchronizasni néstroje typu Mutex, Semafor, Udélost, Casovad
o Maléjadro
F zkracuje praimérnou dobu odezvy systému
F omezeni funk&nich schopnosti (vliv na predvidatelnost chovani systému)
Stabilita pti Spickovém pietizeni
Odolnost viici porucham tech. a programovych prostiedki
o UdrZovatelnost
F modularni architektura RT systému- modifikace 1
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Operaéni systémy Microsoft pro RT

Windows 95 a 98
o HW platforma - pogitace PC s procesory Intel
F Jediny HW ¢asovas f = 1,1925 MHz - nékteré kmitocty nelze délenim ziskat
o Pivodni uréeni Windows 95, 98
F nékolikadlohoveé rozSireni 16 bit systému MS-DOS
kazda aplikace ma,, virtudne" vSechny systémové prostiedky pro sebe
model virtuanich stroji a virtudlnich zatizeni
primérni planovat (scheduler) pridéluje procesor virtudlnim strojam
ovladade virt. zafizeni (VxD) emuluji fci skutecnych zatizeni (klavesnice,..) pro
virtudni stroj, ktery je prévé aktivni
F systémovy virtudni stroj - béh aplikaci systému Windows
o Aplikaéni rozhrani Win32
F univerzalni aplikaéni rozhrani s mnozstvim aplikaci a vyvojovych néstroji
F podporuje préci v redném ¢ase
F prioritni systém ¢asového sdileni
u procesy ttidy real-time vySSi priorita (26-31)
u procesy tridy nonreal-time  niZSi priorita
u prioritu procesii 1ze dynamicky meénit - pro RT neni vyhodné!!

mTTTT
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Operacni systémy Microsoft pro RT 11

F rozhrani Win32 s urgitym omezenim vyhovuje pozadavkim na RT systém
F informace z HW ¢asovate se musi dostat do prostiedi Win32 co ngjrychlgi
o Implementace Win32 do Windows 95, 98
F rozhrani Win32 bylo dodano do systému az dodatezné
F procesy systému Win32 potiebuji vlastni planovas, ktery je podiizen primérnimu
planovati Windows
F cestaod HW ¢asovate do subsystému Win32 je prilis dlouhd
Windows 95, 98 s Win32 je pro RT aplikace zcela nevhodny
o pouZiti subsytémia RT - zachyceni pieruSeni od ¢asu diive nez planovace
F Real-Time Toolbox for Matlab
F Real-Time Windows Target
Windows NT 4.0
o navrzen srozhranim Win32
o z&kladem systému je mikrojadro, které piidéluje procesor procesim Win32
o dasi ¢asové sluzby poskytuje modul HAL (hardware abstraction layer)
o preruSeni od dalSich HW zdroja
F moznost odkladu obsluhy pierueni (DPC)

F fronta pozadavki na preruSeni FIFO (neni priorita)
13

Operaéni systémy Microsoft pro RT 111

F neni mozné odloZit vykonani ¢asoveé , nekritickych” procesi DPC
F omezeni pouZiti Windows NT jako systém RT
o Implementace subsystémi RT do jadra Windows NT
F Real-Time Toolbox for Matlab
F Real-Time Windows Target
F HyperKernel 4.3, InTime 1.20, RTX4.1, .....

Windows CE (Consumer Elektronic)
o operaéni systém realného ¢éasu
F urcen pro malé potitace
F poditatem rizené elektronicka zatizeni
F textovédisplge
F operatorské pandly, ...
o modulérni architektura
o otevienaplatforma

14




Operaéni systém Linux

operacni systém nabazi Unix (vznik 70. léta- pro hru s virtudni kosmickou lodi)
autor Linux(u) - student Linus Torvalds
0. verze - rok 1991
dnes plnohodnotny OS
modul ova struktura - podle potieb uZivatele
dynamicky systém - neustéle se vyviji
F verzeoficidni (stabilni)
F verze vyvojarska (nestabilni)
o pouziti predevsim jako internetové servery (napf. pripojeni LAN nainternet)
F ochranné bariéry, posta (spam), ....
F virovaodolnost
o Pouziti Linuxu pro RT
F ,disty" Linux je priliS mohutny systém
F pro aplikace RT bylavyvinutaverze RTLinux
F podrobngjSi informace na strance www.rtlinux.org

0O 0 0O 0O 0O
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Spojeni | PC s Fizenym procesem

Spojeni jerealizovdno pomoci
vstupnich / vystupnich obvodii a sériovych, p¥ip. paralelnich komunikaénich rozhrani.
Vstupni obvody
o Ukoly vstupnich obvodi
F odbér signdli ze snimaca
F nadteni stavovych proménnych fizeného procesu
F informace o stavu technického zarizeni
F multiplexovani vstupt
o Technick&resalizace vstupnich obvodu
F uzivatesky volitelné vstupné/vystupni jednotky u modulovych IPC
F integrovana soucast vnitini struktury kompaktnich IPC
o Druhy vstupnich signdli
F anaogovy signal
F dvouhodnotovy signd
F frekvenéné modulovany impulzovy signél
F ¢idicovy signd

16



http://www.rtlinux.org

Vstupni signdly ¢idlicovych systémi

Spojity vstupni signal

 nasniméni fyzikdni veli¢iny spojitymi snimadi

» prevod na dektricky signé
« multiplexovéni, zesileni, vzorkovani, filtrovani a digitalizace ve vstupni jednotce

« /\/

k)

T 2T 3T 4T 5T Tt
1 2 3 4 5 n k

Dvouhaodnotovy (binarni) signal

Nese informaci v Sitce jednoho bitu
nespojitého snimate (polohy, hladiny,
bimetal ové snimace teploty atd)

prevod napét'ove Urovng

galvanické oddgleni

filtrovéni rusivych vliva

sdruzeni signali do slov (obvykle 16 biti) a
pieneseni do CPU

17

Vstupni signély ¢islicovych systémi

Frekvenéné modulovany impulsovy signal

+ informaci o snimané fyzikaini velicing nese frekvence impulsi |-

zdroje signdlu
* turbinkovy pratokomer
* impulsni elektromér

« inkrementalni fotod ektricky snima¢ polohy (IRC) atd.

L e
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sougésti vstupnich vyhodnocovacich obvodi je ¢itas, positajici = |

vstupni pulsy
stav ¢itace je diskrétng prenéSen do CPU

Cislicovy signél
zdrojem ¢islicového signdlu jsou inteligentni snimace

snimase osazené A/D prevodnikem

- AT

o

poskytuji informaci piimo v ¢islicové formeé (ng¢astéji binérni kod)
snimage vétSinou predavaji data po sériové komunikaéni lince
jako vstupni obvody pak slouZi jednotka pro sériovou komunikaci

UL T,

—if 2T

8 |
1 |
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Analogové vstupni jednotky

TP

"isi ===

&
=

)
_Ej w | | DTA  dekodér technol. adres
N
[« ]

MPX  analogovy multiplexer
o z zesilovad
=[] A/IC  analogové - ¢idicovy prevodnik
| GTA  generdtor technol. adres

| inicializacni obvody
pd .

|
- !,,. o HoR] o KC jednotka hlasi konec prevodu
acl |1 : Wit | DR  jednotkarozhrani
i : '—" TA  technologickaadresa
LIz | e C spousténi jednotky
| L_ SC spudeni cyklu
F ukongeni ¢innosti (prerusent)
D data
ReZimy analogovych vstupnich jednotek Cyklicky rezim
Programovy rezim « GTA generuje technologické adresy v uzavieném cyklu
+ CPU vy3einiciaizatni bit aTA signdlu « dataz A/C prevodniku jsou prenéSena piimo do OP (DMA)
* MPX se, prepne’ na poZadovanou adresu Cyklicky reZim s prerugenim

« signd je zesilen a preveden adata
« jednotka vysle bit F

ulozenado VP . CPU vy3le Z4dost o data (bit SC)
» GTA zgjisti precteni vSech signalt

| » datajsou uloZenado VP, vyslani zadosti o pienosdo OP 19
Prerusovaci systém
pritbéh uzivatel ského programu

oty Zadost o pripojeni jednotky
*t,-t, datado VP (program b&zi)

7&dost o piipojent E E

|

ot z&dost o preruSeni
*t,-t; dataz VP do OP

ty
prenosdat do VP periferie

Prioritni pieruSovaci systém
* 0 preruSeni maZe zadat vice zarizeni
« Z&dosti o preruseni setadi do fetézce

t t

prenos dat do OP ’—‘

« prioritni fetézec je postupné obsluhovén
* soucast operacniho systému

bt

20
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Vystupni signaly ¢islicovych systémi

Spojity vystupni signal
¢ CPU vypocita posloupnost ¢isd Cu(k)
+ DIA pievod )
e Upravatvarovatem na signd zpracovatelny = |
akenimi ¢leny =

Stupiiovity signal a 7
« ¢idaCu(k) jsou prevedena na napéti - D/A = e
« hodnota u(t) je po celou periodu T konstantni £ l_.l__'L'_
* napgeni pohoni akenich ¢lent L=
¢ vhodnavolbaT podletypu akenich ¢leni
Sitkové modulovany impulsni signél
¢ida Cu(k) jsou prevedena naimpulsy
amplituda impulsi je konstantni L
&irkaimpulsi je tmérna Cu(k) =7 T
napégjeni pohoni akenich &lent + 1L r
i

21

Vystupni signaly ¢islicovych systémii

I mpulsovy frekvenéné modulovany signél i
« ¢&idlaCu(k) jsou prevedenaimpulsy 5
« frekvence impulsi je tmérna Cu(k) 1' | oM |
* napgeni pohont s krokovymi motory =§ T o
-
I

S l e
Dvouhodnotovy (binarni) signél

¢ CPU generujelogicky signd

¢ vystupni obvody - spinaci ¢leny

« ovlédani zarizeni logického typu

« signalizace, dvoupolohova regulace

22
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Analogové vystupni jednotky

MPX  analogovy multiplexer

— | TR r—nu LA i P D/A pievodnik stvarovacem
\_—‘I_‘ === | lomi DTA  dekodér technol. adres
Wit 0 | — I 1 ﬂﬁ" SJV inicializacni obvody
s | o :;u{;‘?" KC  jednotka hidsi konec prevodu
el or : ot DR  jednotkarozhrani
bt £ W ' =l VI TA  technologickéadresa
[ Lo Im C 1 lemn | c spoustent jednotky
[ 0 . b Vi| F ukongeni &innosti (prerugent)
= D data

Jednotka pracuje v programovém (adresovacim rezimu)
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Zasuvné mérici desky do PC

0

vystavba fidiciho pocitage z PC
mensi naroky na
F spolehlivost
F odolnost viigi ztizenym provoznim podminkam
F ruSeni elektromagnetickymi poli
PC je tieba doplnit V/V jednotkami styku s prostiedim - ZMD, Lab Cards
desky se piipojuji nashérnici PC pies rozhrani nebo mustek
F shérnice ISA - Industrial Standard Architecture (starsi)
u malé prenosovéa kapacita
u pro malé primyslové systémy varianta PC/104
F sbérnice - PCI Peripherial Component Interconect
u V&SI prenosova kapacita (33MHz, piip. 66MHz)
u praimyslovavarianta Industrial PCI (IPCI), CompactPCl
F shérnice PCMCIA - (notebooky)
F shérnice NuBUS - pocditate Apple Macintosh |1

o]

o]

o]

24
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Instalace ZMD aj€ji kalibrace

o piedinstalaci do PC je tieba definovat vliastnosti
F rozhrani
u bézova adresa
u Uroven preruseni
u kand DMA
F A/D aD/A kandlu
u z&kladni rozsah
u rezim
o parametry se nastavuiji
F u starSich jednotek prepinaci (jumpers) naZMD
u nastaveni po instalaci vétSinou nelze softwarove zjistit
F U novéjSich desek elektronickymi prepinadi
u parametry jsou uloZeny v zalohované paméti na desce
u uloZeni kalibragnich konstant
F posledni vyvojové typy maji implementovany autokalibrasni procedury

25

Multifunkéni ZM D

¢ S/H - vzorkovat
¢ FIFO - vyrovnévaci pamét

AMALD- : !' Z
GOVE :"':\,__i::; EH.H'_.ig.mH FIFC Anal ,
VETLEY! uui Lzl ] L : n OgOV(?VSIUpy
e | & vzorkovaci frekvence
Aioiol REGISTR | — r| & « typ shérnice
1::11_’;1 o (» « kapacita vyrovnavaci pamgti
$ T ol CITAL RO ol "l Jednotky pro ISA sbémici (vétsina)
RE * mensi vzorkovaci frekvence
Bt " * FIFO rédove 10t - 102 vzorki
i o P

V. e « z&pis dat prakticky ptimo do OP

S'I'UF."n‘

[
AMALD-%| DfA K
& ==
A

e = « pro velké vzorkovaci f kapacita
glse T dsLcove FIFO 103 - 108 vzorka
Wi WETUPY Y STIRY

YHITRNI SEERMICE ZMD

26
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Dynamické chyby p#i vzorkovani

Analogoveé vstupy ZMD jsou nej¢astéji pripojeny piimo na vstupy multiplexeru
Pri vicekand ovém meéteni jsou vstupy vzorkovany jeden po druhém (sekvenené)
Hodnota odebraného vzorku je po dobu pievodu A/D pievodniku uloZzena

v analogoveé paméti vzorkovace (S/H)

Doba zpozdéni mezi kandly je dana dobou pievodu pouzitého A/D pirevodniku

V ¢asové naroéngjSich aplikacich mize sekvenéni odbér vzorki zpiisobit
nezanedbatel nou chybu

Vzorky je pak nutné odebirat sou¢asné (simultanng)

Pouzité karty maji na vstupech samostatné vzorkovaci obvody (nékdy i zesilovace)

1 —* SH >

2 —» SH >

—» A/D

xcZ
v
Y%

3 —» SH »>

4 4] gH >
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Ur éeni okamziku vzor kovani

Ukolem vzorkovade je v definovaném okamziku ovzorkovat vstupni signd a
podrZet jeho Uroven po dobu A/D pievodu
vzorkovéni fidi programovatelny ¢asovad/¢itag

F fadarezimi ¢asovani a spousténi

F d¢asto pouzivany obvod Am9513A - 5 program. ¢itact/¢asovact, délickaf
piedpoklad presného zpracovani signdlu - pevné definovany okamzik
vzorkovani
ve skute¢nosti - ¢asova neurditost odebrani vzorku zavisla na:

F kvalité vzorkovate (minimalni vliv)

F pouzité metodé spousténi a casovani odbeéri
metody ¢asovani

F okamZik spousténi vzorkovaciho cyklu i vzorkovani jednotlivych kandli jsou

Fizeny internim ¢asovacem

F spousténi vzorkovaciho cyklu jefizeno externim signalem, odbéry jednotlivych

kanali jsou fizeny internim ¢asovagem
F programové spousténi odmera - vzorek je odebran v okamziku zépisu do
piisludného registru ZMD

28
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Pocet efektivnich bita A/D prevodniku

o Pocet efektivnich bitt ng udavéa pouZitelnou rozlisitelnost A/D prevodniku
o zavisi na

F vlastnostech A/D kandlu (velikost Sumu)

F vzorkovaci frekvenci

F vnitinim avngjSim ruSeni

Efwctve bis [
1 =

0 }
;

B TR ——rrrT—T T
10 103 1,000 10000 100005
Frogquency [Hz]

Pedes efishiivnich bind ZMID & v ai poufindho A
phevedeike
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Vnit¥ni ruseni

o Hlavni zdroj interniho ruSeni - pulsni zdroj PC  viz obrazek
F vyzarovani rusivého el ektromagnetického pole
F napgeci napéti obsahuje stiidavou pulsni slozku
o Vlivinterniho ruseni na kvalitu méreni zavisi na
F kvalit¢ ZMD
u usporadani plosného spoje
u stinéni
u galvanické oddgleni napgjeni, .......
F typu PC aumisténi ZMD
u provedeni astinéni zdroje
u vybér slotu a osazeni sousednich slota
F parametrech méieného obvodu
u vystupni (vnitini) odpor
u odpor proti zemi
u velikost méteného napéti - vyhodngjsi jsou exteni zesilovace

30
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Vnéjsi (externi) rueni

o Vliv externiho ruSeni zavisi na viz obréazek
F usporadani meticiho obvodu
F na praniku vn&jsiho rusivého pole do skiiné PC
o Usporadani méficiho obvodu
F diferencidni vstupy
F stinéné vodice - stinéni uzemnit v jednom misté
F externi zesilovade s galvanickym oddélenim
o Pronikéni rusivych poli do skiing PC
F monitor PC
u umisténi monitoru
u typ skiing - minitower, desktop, slim
u operacni systém
u velikost monitoru nerozhoduje
F pulsni pohony (v pramyslovém prostiedi)

31

L ogicky modul LOGO!

Charakteristika pristroje
o propojeni digitalnich vstupi a vystupi pomoci sité blokia s definovanymi
funkcemi
o programovani
F pomoci poletla¢itek a LCD displge
F naPC v prostiedi LOGO!Soft nebo L OGO! Soft Comfort
F 19 typu funkénich blokd kombinaénich a sekvenénich funkci
F program jeulozen:
u vevniténi paméti EEPROM
u Vv externich zasuvnych pamét’ovych modulech (Zluty, ¢erveny)
Verze LOGO!
o Vv soufasnédobé existuje 10 typi LOGO!, které selisi:
F poétem vstupi/vystupt (6/4, 12/8)
F provoznim napétim (12V DC, 24V DC, 120/230V AC)
F typem vystupi (reléové, tranzistorové)
F moznosti p¥ipojeni jako SLAVE v siti AS-Interface

16



Varianty LOGO!

Bloky zakladnich funkci v LOGO!

Kombinaéni bloky - funkce GF i
Sanovave zapojen

- zapinaci kordakty

OR [nebo) H |
Paralelni zapajeni 1
- zapinaci kontakty

NOT (ne) 1
invertar 4 F

MAND (g ne)
Paralelni zapojend
- rozpinac kontakiy

NOR (nebo na} =1
Sdriové zapojeni b
rozpinach kontakty

XOR (exkiuzivnl nebo) =1
- dvayity pfepinaci
kaontakt

17



Bloky specialnich funkci v LOGO!

Zpazdeni n
a zaprst 7

L

oo T2
UL
Zpaidén ]
rozapnull n|

Pulzmi : -
proudove | B
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Ed g
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Tydenni spinacy
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- -

i
-

Samodriné
reld

Genardtar
Rodineeych T
impulzi

© mElT

ZpoFdéni zapruti
5 pamet

Dopledny
a zpdtny Eitad

Imputzni ralé

Gitad provoznich
hadin

Parovndvad
frakvencs
impulz

Agynchronni
generator
impulzs

Rofni
spinaci hndiny

(s ] [ | [2>] [E=] (&3] [#5] [LF]

PouZiti LOGO!

o domovni technika

Fizeni osvétleni
schodistové automaty
Fizeni vrat, dvefi

poplasna a signélni zarizeni
zavlazovaci systémy
vytapéci, vétraci systémy
zvonéni ve skole

mysd

pojizdné ploSiny, vytahy
uklidové mechanismy
priamyslové pily, dievoobrabéci stroje
kotle, chladici zarizeni
Fizeni dopravniki

Fizeni menSich stroja
hospodareni ener gii

T

o]
ge)

MTTTTTT TS T T T TTT
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L ogicky modul

LOGO!

Moduly ADAM rady 4000

o Funkce
F Upravasignat ze snimact
galvanické oddéleni
A/D nebo D/A prevod
kalibracéni prepocty
vyhodnocovéani meznich hodnot
dalkova komunikace

mTTm T T

o Pouziti
F pro vytvéreni prostorové rozlehlych siti pramyslového meéieni atizeni
u Vv energetice
u teplérenstvi
u pri fizeni skladi
u v zabezpetovacich zatizenich, atd

38
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Moduly ADAM - vlastnosti

o Komunikace

moduly jsou propojeny dvajici vodici linky RS-485

F najednom konci sit¢ modult je PC (IPC) s rozhranim RS-485
F druhy konec sité je oSetien zakoncovaci impedanci 120 W

F jeden segment sbérnice maze mit max. délku 1200 m

F Vv jednom segmentu miiZe byt zapojeno az 16 modult ADAM
':

':

':

7

Segmenty shérnice se daji propojovat pomoci opakovaii
maximalni pocet 256 moduli
dalkova komunikace

] el 1 Seigrmant 7

i

R5-485
RS-232

39
Moduly ADAM - typy
o Nejpouzivanéjsi moduly ADAM 4000
F ADAM 4011-méfeni napéti termoclanku
F ADAM 4012-obecny AD prevodnik
F ADAM 4013-mgteni odporovymi teploméry typu Pt, Ni
F ADAM 4021-anaogovy vystup
F ADAM 4050-digitélni vstupy a vystupy
o Rizeni moduli ADAM
F po shérnici RS-485 ptijimaji moduly ovlédaci a nastavovaci povely
F predavaji nastavena data
F v datové siti ma kazdy modul vlastni adresu (programové nastavitelna)
F prenos dat pomoci jednoduchého protokolu pouzivajiciho fetézce (asi 25 piikazil)
F moduly ADAM Ize ovladat z b&znych SCADA SW ( GENESIS, Control Web..)
40
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Aplikace sjednim modulem ADAM

I1zotermicka
svorkovnice

/_\ Termoclanek
ADAM V
4011

v Topeni

| LLJl R
RS-485 —l ree T 220V/50Hz

10- 30V ‘{
napéjeni Ellj

o dvoupolohovy regulétor teploty s dalkovym monitorovanim
F Ke spinani topeni je pouzit vystup dolniho alarmu LL
F Komunikace je vyuzita pouze pro délkové monitorovani teploty

41
Aplikace se siti modula ADAM
o Méreni teplot ve skladovacich silech Setuza Usti n. Labem
F ve 14 silech celkem 700 méficich bodu (Gidla Pt100)
F teploméry pouzity ve dvouvodi¢ovém zapojeni se spoletnym vyvodem
F kompenzace odporu vedeni feSena programové
F rychlost méteni neni kritickym parametrem
o Blokové schéma aplikace
F teploméry jetieba postupné piipojovat (vzorkovat) k modulam
F pouzity 16 kandlové reléové multiplexery (22 karet)
F ke kazdému multiplexeru ze ptipojit 32 snimaci (spolesny vodic)
F fizeni multiplexera zgjistuje digitdlni ADAM 4050
F ngkratsi doba meteni 1 teploty je 260 ms (celé méteni cca 3min)
F systém ADAMG amultiplexert je umistén v rozvodnici v silech
F fidici pogita¢ je umistén v centru (RS-485)
F vyhodnoceni teplot ajejich archivace - Control Panel
42
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Vizualizace a monitor ovani procesi

tvori rozhrani mezi obsluhou a fizenym procesem

monitorovani fizené technologie

ovladani distribuovanych fidicich systému z jednoho pracovisté
umoziuji pristup k datim z procesu

umoziuji zadavéani tidicich povelt

Rozdéleni SCADA/HMI prostiredki

(Supervisory Control And Data Aqusition/Human Machine Interface)
o Panely operétora

o Vizualizaéni a dispeter ské SW

0O 0 0 0 O

Panely operatora

o tvori niZ§i tiidu rozhrani ¢lovek - fizeny proces
o s fidicimi systémy komunikuji pomoci primyslovych sbérnic
o déli sena
F Alfanumerické panely
F Textové panely operatora
F Grafické panely operdtora
Alfanumerické panely
o jednosmerné rozhrani mezi ¢lovékem astrojem
o umoziuji informace pouze sledovat
o obvykle neumi zadavat pokyny
o Jsou tvoreny displejem
F umoznujicim sledovat stavové veliciny procesu
F sdélovat obsluze duleZité informace o stavu stroje
F predavat poruchové hl&Seni a provozni pokyny
o Jednatlivé typy selisi
F technologii displeje (LED, fluorescenéni, LCD)
F poctem radki, kapacitou paméti a komunikacnim rozhranim

22



Textové terminaly

Textovétermindly
o Jsou tvoieny displejem s klavesnici
o umoznuji
F zobrazovat textové zpravy z TP
F nastavovat data v fidicim systému
o programuji se
F piimo v panelu pomoci externi klévesnice
F vhodnym SW v rezimu off - linena PC
F program je uloZen v paméti panelu (EEPROM)
F jednodusSi panely jsou fizeny nadiizenym systémem
u zobrazi jen data, kter&jim podle napt. PLC

Grafickéterminaly

o Umoziuji nadispleji definovat nékolik technologickych snimkt (obrazovek)
obrazovky jsou tvorené textovymi i grafickymi objekty
o Objekty jsou inicializovany
F uddostmi TP
F stavem fidiciho systému nebo komunikagni linky
o Grafické terminaly jsou tvoreny displejem
F snormalni LCD obrazovkou
F dotykovou (Touch screen) obrazovkou
o Klavesnice mavétSinou
F sadu funkénich klaves
F numerické akurzorové klavesy
F Enter, Back Space.....
o Termindy se programuji pomoci specid niho grafického SW na PC
F vytvoiené programy jsou preneseny do paméti panelu (RAM, EEPROM)

o]

46
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Vizualizaéni software

o]

jsou grafické, uzivatelsky orientované programy
umoziuji tvorbu operétorskych a dispecerskych pracovist’
F smoznosti monitorovani
F kontrolachodu atizeni TP
F archivace dat z procesu
o Jsou pievézné uréeny pro PC (IPC) s operac¢nimi systémy Windows NT /95
Z&kladni slozky vizualizagniho SW
F Editor aplikaci
F RunTimejadro
F Ovladate vngjSich systémii

o]

0

a7

Slozky vizualiza¢niho software

Vizualizaéni SW
Editor Rozhrani PC (% RS1 |4
gplikaci Oviada 1

S Ovlada 2 . TP
Preklada [ Time P RS2 |ep
prostiedi

A
v
r 3
A 4
F
\ 4

Ovladaé n

Editor aplikaci
F vyvojové prostiedi pro tvorbu technol ogickych snimki
F graficky (ngéastéji), textovy nebo kombinovany
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Slozky vizualiza¢niho software

o Naéstroje editoru aplikaci
F piistroje
u tlagitka, prepinace, indikétory, ruckoveé nebo digitélni merici pristroje, texty,
potenciometry, osciloskopy, zapisovace atd
F aamy
u hléSeni meznich stavii sledovanych signéli textovymi okny, grafickymi
symboly, zvukem
F archivace dat
u generovani databazovych soubori
u trendy - prabshy sougasnych i historickych fyzikanich velicin
u protokoly -systém generuje ve vazbé na definované udalosti textove zpravy
u receptury -systém umoziiuje archivovat sady dat (napi. parametry smési)
RunTime prostiedi
o Jejadrem vizualizagniho SW
o zpracovavav RT dataz TP dle parametri nastavenych v editoru aplikaci.
Ovladace
o Transformuji data z tidicich prostiedki (PLC, IPC, ZMD, ....) 9
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Vnitiéni avnéjsi rudivévlivy naZMD

puiLani WIEN!I RLUSEMI
ZDROJ e
; MERENY OBJEKT

1" mmw'ﬁ /;I'

WHES[ RUSEN i

51
Vliv magnetického pole monitoru
H;ﬁmnédﬁmf
Wiiv magnetickéhe pole mondion
52
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Blokové schéma aplikace

15} J;ﬂ-—:u
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Blokové schéma nplikace

Sestava ADAMu a multiplexeri
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