Snimac€e hladiny

Uéebni text VOS a SPS Kutnéa Hora

Zakladni pojmy

1 PouZiti snimacu hladiny (stavoznaku)

I méfeni vysky hladiny kapalnych latek a sypkych hmot
I O vybéru vhodného snimace rozhoduje

I pozadovany rozsah méreni

1 pozadovana presnost

I vlastnosti méfené latky
1 hustota
1 teplota
1 tlak
I viskozita
1 vodivost

1 vliv okoli (napfiklad vybusné prostiedi)




Rozdéleni stavoznaku

podle méfici metody
I pfimé
I nepfimé
podle zpGsobu méfeni
1 kontinualni (spojité)
podle umisténi snimace
1 dotykové
1 bezdotykové
podle funkéniho principu
1 elektrické
I mechanické
1 fyzikalni
podle dispozice méFeni
1 v otevienych nadobéach
1 v uzavfenych nadobéach

Mechanické stavoznaky

prahledové
plovakové

se vztlakovymi télesy
hydrostatické
pneumatické
vibraéni




Pruhledové stavoznaky

1 vysSka hladiny se sleduje vizuélné ve sklenéném
prahledovém okénku na boku nadoby

I pro zviditelnéni hladiny je sklo z vnitfni strany ryhovano —
kapalina se jevi jako ¢erna
1 pfipojeni sklenéné trubice se stupnici
1 pouziti
I oteviené i uzaviené nadoby
1 s pretlakem i bez pretlaku
I kotelni stavoznaky pro malé a stfedni kotle

Plovakové stavoznaky

1 Princip

I poloha plovaku je pfenaSena na vyhodnocovaci zafizeni
I mechanicky
I magneticky
1 elektricky

1 Pfesnost méfeni je ovlivnéna:

I tvarem a prifezem S plovaku

I pasivnimi odpory mechanického pfevodu

I hustotou kapaliny r

F
necitlivost plovaku Dh Ize vyjadFit vztahem Dh =
r>g>xS
kde: F je vztlakova sila nutna k prekonani pasivnich odpor(

S je plocha plovaku




Plovakoveé stavoznaky - provedeni

I mechanicky pfevod polohy plovaku
1 zavéSeni na tycich, lanech, fetézech nebo planzetach

1 vyhodnoceni polohy plovaku i
I diskrétni (kontakty) C}'%,_) i
1 spojité (odporovy nebo i
indukéni snimac polohy)

Plovakoveé stavoznaky - provedeni

I umisténi plovakl do trubic
1 zvinénd hladina
1 navle€eni plovaku na vodici trubici
1 pfevod polohy na elektrickou veli¢inu magnetickymi snimadi

Flovokavy Bladinomir
s edperevey siti




Stavoznaky se vztlakovymi télesy

I snimacdem je vztlakové téleso ¢asteéné ponorené v kapaliné
I natéleso pusobi vztlakova sila:

F=r>g>Sh=k>h r mérna hmotnost
g gravitani zrychleni
S prlrez télesa

El'—}'r' o, h ponor télesa

ap

zdvih vztlakového télesa musi byt co nejmensi
vztlakova sila se méfi:

snimacdi sily

shimaci krouticiho momentu

Pneumatické stavoznaky

1 princip

1 zavislost hydrostatického tlaku v kapaliné na vySce hladiny
p,=rgh

I méreni hydrostatického tlaku

I nepfima metoda
I ponofenou sondou protéka vzduch, ktery probublava do kapaliny

1 tlakomér udava hydrostaticky tlak
a tlakovou ztratu vyvolanou
proudénim vzduchu

pzph+pz=rgh+pz
1 p, musi byt konstantni — regulator
pratoku

pouziti
1 prostfedi s nebezpeéim vybuchu
1 agresivni a viskézni kapaliny




Hydrostatické stavoznaky

1 princip
1 zavislost hydrostatického tlaku v kapaliné na vySce hladiny
pn=rg (h+hl)
h=1rg.p,-h; I
I oteviené nadrze - |
I méfeni jednoduchymi snimadi tlaku ¢ L r:,;j
1 tlakové nadrze (kotle)
I snima se hydrostaticky tlak na dno nadoby
I snima se tlak pusobici na kapalinu
1 vyhodnocuje se tlakovy rozdil

Elektrické stavoznaky

1 pouZivané principy
1 pfevod vysky hladiny na vhodnou elektrickou veliinu
I odporové stavoznaky — zména elektrického odporu plsobenim
mérené kapaliny na snimaci elektrody
I kapacitni stavoznaky — zménou prostfedi mezi méficimu
elektrodami se méni kapacita snimaci sondy




Odporové stavoznaky

1 princip
1 zména odporu snimace jeho ponofenim do méfené kapaliny
I vyhfivané snimace
I méfici sonda je vyhfivana konstantnim proudem
1 ponofenim se ochlazuje, odpor sondy klesi
I nevyhfivané snimace
1 vodivé kapaliny
I méni se odpor mezi sondou a sténou nadoby
1 obdoba potenciometru
I elektrodovy stavoznak
I nespojité snimani hladiny
1 vodivé kapaliny

Kapacitni stavoznaky

1 princip
I zména kapacity mezi sondou a sténou nadoby vlivem zmény

permitivity
F: E @ 7|

1 pfi méfeni vodivych latek
& 220V

1 izolované elektrody

I pfi méFeni nevodivych latek
1 holé elektrody

1 celkova kapacita

I je dana soudtem
I C, stala kapacita v misté upevnéni sondy
I C, kapacita ponofené ¢asti sondy
I C, kapacita vynofené ¢asti sondy




Vyhodnoceni kapacity

1 kapacitu méfici sondy vyjadfime vztahem:

C=C,+C,+C, :Co+2pe§1h+2pe§2 (H- h)=k,+k,h
In— In—
d d

1 ¢, permitivita vakua
1 e permitivita méfené kapaliny
1 e, permitivita prostfedi nad kapalinou
I D prdmér nadoby
I d primér elektrody
1 H vySka nadoby
I h vySka kapaliny
1 pouziti
I méfeni hladiny kapalin i sypkych latek
1 spoijité i limitni snimani

Fyzikalni stavoznaky

1 zakladni principy
1 ultrazvukové snimace
1 Utlum ultrazvukové viny v kapaliné
1 vyhodnoceni odrazu od ultrazvukové viny od hladiny
I radarové snimace
1 odraz mikrovinného zéafeni od hladiny (obdoba ultrazvukovych)
I radioizotopové snimace

I zavislost Gtlumu intenzity radioaktivniho zafeni na tloustce
materialu




Ultrazvukové stavoznaky

Principy
1 vyuziti Gtlumu vysilanych ultrazvukovych vin
I Otlum je mérny
1 vySce hladiny, kterou ultrazvuk prochazi
I kvadratu frekvence ultrazvuku
1 pouZiti: limitni mé&Feni hladiny
1 vyuziti odrazu ultrazvukovych vin od hladiny
I méfi se doba navratu odrazené viny

. ct
plati: L =—
2
L vzdalenost sondy od hladiny
t doba néavratu ultrazvukové viny

c rychlost Sifeni ultrazvuku




